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MNMpepucnosune

VYBaXkaemble yyawumeca!

IIpu n3y4yeHUM XMMHUM Bbl BBITIOJIHAETE IPAKTHYeCKUe paboTel. [lanHOoe
nocobue coepKUT 9 npakTHUYeCKUX paboT 6a30BOr0 Kypca XUMUM.

IIpoBoasa 3KcIepuMeHT, HEOOXOJHUMO CTPOro coOJII0ATH IIpaBHJIA TeX-
HUKHU 6e3onacHOCTH. IX HY»KHO IIOBTOPATS I1Iepe] BHIIIOJIHEHHEM PaboThI.

Terpaab BKJIHOUYaeT B ceOs Bce 3Talbl YPOKa, HA KOTOPOM IIPOBOJUTCA
nnpakTuyeckasa pabora. IlomiaroBo nponucaHa HHCTPYKIMA M0 BHIIIOJTHEHHUIO
pabor. Kak mobasi KoHTposibHasi pabora, mpakTudeckas pabora Tpebyer
CIIeIIMAJTBLHOM IMOATOTOBKHU. IloaTOMY IJ1A AJOMAIlIHEH TeOpeTUUYeCKOM MOATro-
TOBKH K IIPaKTUYECKOM paboTe JaHLI KOMILJIEKBI 3aJJaHU Ha BLIOOD I1oA pyo-
pukamu «Bomnpocs! u 3agauus» uian «TecTol». IlockoJbKY AuIaKTHUeCKaA
LieJib IPaKTHUYECKHX paboT — 3TO M3y4YeHHe HOBOT'O MaTepuaJa, TO Iocje
HEKOTOPBIX paboT npeasoKeHbl pa3HOYPOBHEBbIE 3a4aHU.

C nmomMolbio TeTpaagy Bbl CMOMKeTe IIPHOOPECTH IIPpaKTUUYeCKUe YMEeHUd
Y HaBBIKHU o0OpallleHud ¢ JabopaTOpHLEIM 000pyJOBaHUEM, BellleCTBaAMU.

B mocobuu oTpakeHbl HOBBIe TpeOOBaHUA K pe3yjabTaTaM OCBOEHUA
XMMHH, COoUYeTalllue IIpeJMeTHbIe, MeTalpelMeTHble U JUYHOCTHBIE pe-
3yJbTAThl ydyalluxcA. JIMYHOCTHBIA pe3yJbTaT CBOM y KaKAOTO yUYEHHKA.
OH nIpoABJIsIeTCA B OIIUCAHUH PaboThl, CAMOOLIEHKE, B BBIBOJAX.

1A OIEeHKH «OTJIUYHO» HAAO BBINOJHHUTH INPaKTHUYeCKylO paboTy,
0(OpMUTH €€, OTBETUTHL Ha BOIPOCHI TIO MPaKTHUYeCKol pabore, a TaKKe BbI-
MOJIHUTH JloMa 0e3 OIINO0OK 3aJaHuA OJHOI U3 pyOpuK: «BoIpock! 1 3ajlaHuA»
unu «TecTol». OIEeHKa «XOpPOIIIO» CTABUTCH IIPU HEOOJILIIUX HeJOYeTax B
TeopuM U MpakTHuKe. OIleHKa «yOBJIETBOPUTEJBHO» — IIPU BBHINOJHEHHU B
OCHOBHOM IIPAKTHYECKOM 4acTH, HO ¢JIaboM OMMHMCAaHUM CBOUX JeUCTBUU U He-
JO4Y€Tax B TEOPUU.



MNpakTuyeckan pa6ora 1

NMPABUJA TEXHUKU BE3ONACHOCTH
MPU PABOTE B XUMUYECKOM
KABUHETE. MPUEMbI OBPALLLEHUA
C NABOPATOPHbIM LUTATUBOM,
CMUPTOBKOMW

l(aw Yramuxcs 1. Tlo3HAaKOMUTBLCS C IpaBUJIaMMU
TEeXHMKU 6€30acHOCTH
IIPY TPAKTUIECKON paboTe.
CobmogaTh 3THU IIpaBuIa.
2.  OCBOUTb HEKOTOPBIE IPUEMEI PAOOTEI
¢ 1abopaToOPHEIM 060PYOBaHNEM
¥ IOCYION.

Od'o/u/qofaﬂue u peakmubet.; JlaGopaTOPHENE WITATUB (PUC. 1)
C KOJIBIIOM M JIallKaMM, Ha IIoJHOCe —
IITATUB IOJIs1 TPOOUPOK,
IpoOUPKU AnaMeTpoM 14
u 10 MM, TpobupkoaepXaTeslb, TUrejlb—
Hble UMb, dapdopoBas HallIeyka,
MIPOBOJIOYHBLINA TPEyTroJibHUK ¢ dapdo—
POBBIMU TPpYOKaMu, GUIILTPOBAJIEHAS
BOPOHKA, MEPHLIN IMIMHAP Ha 10 M1,
6yMaxXHbI GUNILTD, LUNIATENb UIIU
IJIacTMAaccoBas JioXXedkKa [ oTéopa
CHINYYMUX BEIIECTB, KYCOK PE3UHOBOM!
TPYOKM IJIST MITKOT'O 3aXKuMa IpobupKu
B JIQIIKe, CTaKaH ¢ Bonoy Ha 50-100 M,
CIIMPTOBKA, CBEYa, CIIMYKHY, IIy3bIPEK
C TIOBAPEHHOM! COJIBIO.



Puc. 1

BbinonHeHue paborbl

Hpuémol 06pawenun c 1a60pamoprHbiM WWMAMUEOM U CRUPMOBKOU

1. Ocnabnaa Bunt mydre mTaTHBa, IEpeMeCTHTE CHAYaIa BBEPX, IOTOM

BHU3 10 CTEPIKHIO JIAIIKY U KOJbIO.

2. 3BaxMuTe IpoGUPKY OKOJIO eé OTBEPCTHA B JallKe IITATHBA, [IOMECTHB
MeK Yy CTEKJIOM 1 MeTaJlJIOM KYCOK PE3HHOBOH TpyOKU.

3. C nomombio BUHTA My(THI PACIIOIOMKUTE HPOGHPKY HAKJIOHHO, 3aTE€M
CHOBAa BEPHUTE €€ B BePTHKAJIBbHOE MOJIOXKEeHUe,

4. Tlomectute dapdopoBy0 YAlIKy HA KOJBILO IITaTUBa. Ecau guamerp
KOJIbIIA OOJIBIIOH, TO UCIIOJIB3YHTE IIPOBOJIOYHBIN TPEYTOJbHUK.,

5. C,aenaﬁ're nIpeanoygoxXeHue, Npyu Kakux ornepanmuiax ¢ BeijecrBaMu I1po-
OUpKY B IlITaTUBE 3aKPEIISIOT BEPTHUKAJBbHO: &) BBEPX OTBEPCTHEM;
0) BHU3 OTBEPCTHEM, a KOT/Ia €€ 3aKPEIJIAIOT B) HAKJIOHHO.

Ouenka —




10.

11.

12,

13.

14.

15.

HaueiiTe 5 Ma BoAsl B hapdopoByIO YALIKY HA KOJIbIle, 3aXKTUTE CIIHP-
TOBKY IIOJ YaIIIKOM U HarpeuTe BOLY.

Ilo6aBbTe B MalleHbKYIO NMPOGMPKY BOALI NO IIOJIOBUHBI €€ o0BbEéMA.
IlepeneiiTe eé comepxuMoe B 60JbIIyI0 MPOOUPKY. OTMeThTe, KAKYIO
YacThb 3TOM MPOoOUPKU 3aHUMAET BOJA.

C IIOMOIIBIO TUTeJILHBIX IUIIOB CHUMHUTE YAallIKy C BOJOH U IIOCTABLTE
e€é Ha OCHOBaHMe ILITATHUBA.

3akpenure B IPOOHPKOAEpIKaTee CHaUaa IyCTyIo IPOOUPKY, a 3aTeM
¢ Bojoii. IlocTaBbTe MPOOMPKHU B MJIACTMACCOBBIY ITITATHUB.

KaxoBo HasHaueHMe MaJIeHBKUX M Ooapiinx mnpooupok? Korma ux wuc-
MOJIL3YI0T?

Or6epure 1mimaTtesnem 0,5 r cosu (9TO IJIaCTMACCOBAsI JIOXKeUuKa 0e3 rOpKHU)
M IIEPEeCHINbTE €€ B IIPOOHPKY C BOJOH.

BerpaxuBas NpoOMPKY KPYTrOBLIMH ABHKEHUAMHU, DACTBOPUTE COJIb.

ByMakHbIN QUILTP ABAXKABI CJIOYKHUTE IIOMOJIaM, chOPMHUPYITE KOHYCOM

U IIOMeCTUTe B BOPOHKY. CMounTe GUIBLTP BOAOI, YTOOLI OH IIPOYHO Aep-
JKaJicsA B BOPOHKeE.

ITIomecTuTe GUILTPOBATBHYIO BOPOHKY B NMPOGHPKY, 3aXKATYIO B JamKe
mratuBa. IlepesieiiTe B BODOHKY pPacTBOP COJIM ¥ OTOUILTPYHTE PACTBOP.

IIpoBenuTe camMooIlieHKY CBOHX AeiicTBuii mo nyHKTaM 1-14 ot 0 fo
4 6am10B.

Ouyenrxa —




16. BmecTo BBIBOZA OTMETHTE CBOM JMUHOCTHHIN pesyabTaT. B OMHOM-ABYX

npeioKeHuax chopmyupyiTe npuobpeTéHHbIe B paboTe 3HAaHUA H
yMeHHUS (B COOTBETCTBHH C LIeJISIMM).

Bonpocbi u 3aaaHuA

1.

Yro MmoxkHO (7a), a uyTo HeT? YKaKHUTe IPUUYUHY — IIOYEeMY «Ja» HJIN

«HeT»:

a) mpo6oBaTh BellleCTBa HA BKYC —

0) ompeaesATH BET BeIeCTB —

B) HIOXAaTh Bell[eCTBa —

ITouemy cneayer uaberaTh MonajaHusA PeaKTHBOB Ha KOXKY JUIla ¥ DYK,

a ocobeHHO B riasza?

Kaxk cieayeT nojp30BaThCA MUIETKOM s 0TGOpa IPO0 2KUAKOCTEH?

Kakum 06pa3oM NOPOIMIKY MEPEHOCAT U3 6aHOK, I'fle OHU XPaHATCH,

B IPYTYIO NOCYAY?




10.

11.

KakoBo HasHaueHue 1a6opaTOpHOro mTaTNBa?

Kak cJaeayeT pacmojaraTh HarpeBaemMyio OpPOOMPKY C BelIeCTBOM

110 OTHOILIEHHIO K cebe U cocenam?

YKaXuTe mpaBmia, Kak COOMPATH OCKOJIKM pa3OuToil mocyabl (CTeK-

JSHHOM U papdopoBoit).

IToueMy OCTaTKH BeIlleCTB, B3ATHIX U3 0AHOK, I'/le OHU XPAHATCA, HO He

BOBJICUEHHLIX B PEAKIMH, HeJb3A BRICHINATH (MM BBLINBATH) 0OpPaTHO
B Te >Ke OaHKU?

Kak ciiegyeT 3a’KuUraTs CMUPTOBKY? A KaK He cJefyeT?

Kaxk moracuTp mjaMsa CIUPTOBKU?

Kaxkwue us ciaeayomux Beuiects (M UX BOJHbIE pACTBOPHI) — HaTpueBas
mésnousb NaOH, noBapennasa coas NaCl, consimaa kucaora HCI, asor-
Hada xkuciaora HNO;, surpar varpus NaNOQO;, cepuas kucjaora H,SO,,
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cyabbar xanua K,SO,, kanueBasa menoub KOH — aBasioTca eqgxumm,
T. €. BBIBBIBAIOT ookorn? (Hanummure ux xuMuueckue GopMy.Jibl. )

12. Nonumiure HasBaHMA J1aGOPATOPHOTO OGOPYAOBAHMA M XHMHYECKOM
IIOCYALI B 33JJaHUAX a—K:

a) mra... e) Jnepka...
6) 1npob... %K) IIecCT...
B) IIIarT... 3) cra...
r) BOpO... M) IIUIe...
o) odwui... K) IIHUJIH...

13. denaioTrca sau MolomMe CpPEACTBA: MBLIO, CTHPAJLHBIA IIOPOILIOK,

«Faire», «Comet» — eaxuMu ¥ pasfpa’kawIUMU CJIU3UCTbIe 060J104-
KM BelllecTBaMu?

Tectbl
Yxaxure 6YKBbI IPaBUJILHBIX OTBETOB (115 3ananuii 1—2)

1. V¥ kakux BemecTB HeT 3amaxa?

a) OGeH3UH

0) Bozma

B) HAIIATBLIPHBIN CIHUPT
r) cepHasa KHUCJOTa

I) YKCYCHas KHCJIOTa

2. IIpu BHIIOJHEHMM NMPaKTHUYeCKOHl paGoTHI BelecTBa Heab3d OpaTh py-
KaMH¥ ¥ TpoboBaTh Ha BKYC U3-32 BO3MOXKHOCTHU:

a) NOJIYYUTHb XUMUYECKUU OKOT

0) 3arpsi3HUTH DYKU U IIOTEPATH ANIETUT
B) HApPYIUUTH IpaBHUJIA 3TUKETA

r) yXYAUIUTh KA4YeCTBO 3TUX BeIleCTB

I) OTpaBUThHCA M AaKe 3a60JieThb

10



K kakaoMy 3JIeMeHTy M3 IIEPBOro CTO0JI01a mogdepuTe COOTBETCTBYIO-
IMH 3JI€MEHT U3 BTOPOro CTOJI0A

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKAY JabopaTOpHBIM 000DyJOBaHUEM

1 ero Ha3Ha4YeHHEeM.

O6opyxoBanue

a) 1abopaTOpPHBIN IITATUB
0) mpobupka

B) INIaTeJb

r) NuneTka

HaznaueHnue

1)
2)

3)

4)

KpemésK mocyabl U npubopoB
€MKOCTB JIJI51 IPOBEeIeHUA
peakInii B paCTBOpax
OTOOPHUK IIPOO CHINTYUYUX

BeIlleCTB
OTOOPHUK IPOO KUAKUX

BeIlleCTB

CoequHHTE IO CMBICTY (DPAarMeHThI TEKCTA, UCIIONL3Y s IPUHIIUII «OyKBa—

nudpa» , YToOBI IOJYUYUIUCH IPaBUJIa TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH:

a) uaberaiTe monagaHUA
XMMUKATOB Ha KOXKY
JINIIA ¥ PYK

6) npu NoJIB30BaHUU
MUNEeTKON

B) B CJydadax ¢ pa3duTon
Mocy ol He cobupaiiTe
€€ OCKOJIKHU PYKaMu

I) IpeXXJe YeM NPUCTYIIUTH
K BBITIOJTHEHMIO
dKCIIEPUMEHTA

1)
2)
3)

4)

3amnpelaeTcsa BTATUBATH
JKUJIKOCTh PTOM

, TAK KAaK MHOT'He BelllecTBa
BBI3BIBAIOT pa3apakeHue KOXXKU

, & UICTIOJIL3YUTE AJISI 3TOU

eJy MIETKY U COBOK

yuaiuecs JOJIKHbI U3YUYUTH

U YSCHUTH NIOPSAOK BBITTOJTHEHUSA
NIpaKTU4YeCcKoi paboThl

11



MpakTnueckasa pabora 2

U3VYEHUE CTPOEHUA NNAMEHHU
CBEYMU

Uern yramuies . 1. Vnopasnarb CBOei O3HABATEIIbHON
OEeaTEeJIBHOCTRIO (110 al'OPUTMY.!
OT ONBITA K EI'0 OIIMCAHUIO).
2. OBnazeBaTh YHUBEDPCATbHBIMUA
yuebHBIMY OeNCTBUSIMM — HabJIoOeHne,
y4ebHOe UCCIelOBaHUeE, BLIIBIIEHUE
NIPUYMHHO — CJIECTBEHHLIX CBA3EH.

OJo/u/qoé’a/we u /leaMbt . Tlpobupka c Bopgo#, dapbopoBas Hamledka,
CBeYa, CTIMPTOBKA, CIIMYKHA.

BoinonHeHue paboTbi

H3yuenue cmpoenua niamenu ceevu

Puc. 2

12



3a)KruTe cBeyy U paccmorpure miaams. I[locrapaiiTech pasinduTh TPHU
ero 30HBHI (puc. 2). BHecure B HUIKHIOI 4YacTb I IJIaMeHH TOJIOBKY
CIIUYKH.

Cpasy Jiu 3aropaercs Ciuika? —

Kakasa ugacts (I, 2 uau 3) niamenu camasa sipkada? (37ech OT HarpeBa

pasjararoTcA napsl napaduHa, odpasylolnecs YacTUILLI YIJIA HAKaJISAITCA

U U3JIy4aloT CBET.)

KakoBa posib GUTHIA B rOPEHUH CBeYM?

3aXXIruTe CIUPTOBKY U CPABHUTE €€ mIamMa ¢ niaaMmeHeM cBeuu. [louemy

OKpacKa IJjiaMeHHU CBeYH U CIINPTOBKHU panqua?

BHecuTe Ha 3 CeKyHABI B CPeJHIOIO YacTh 2 MJIaMeHu cBeuu dapdopo-

BYIO Yallky. PaccMorpure obpasoBaBinuiica 4€épHbii HayueT. Kakoii ero
cocTtaB?

BHecuTe Ha KOPOTKOe BpeMs B BEPXHIOIO YacTh 3 MJIaMeHH CBEYU IIPO-

6upky ¢ BOAOIl, cyxyIo cHapy>xu. IlosBinsA0oTCA M KaneJbKU BOALI HA
BHEIIIHEM CTeHKe TPOOUPKU?

13



6.

Kakue nBa KOHEeUHBIX MPOAYKTa cropanuda napadpusa (MX GOpMYJIbl
¥ Ha3BaHUsA)?

7. VkaxkuTe oTiIMuMe IBeTa BHEIIHEH YacTH 3 IJIaMeHU OT LeHTPAaJIbHOM
yacTtu 2.

8. B BuBoge VKaXKHUTE, KaKHe U3MEHEHUS MPOUCXOJASAT C TBEPABIM mapa-
(buHOM, IpErKae UeM OH 3arOPUTCS U 3aTEM IIPU TOPEeHHUH.

Tectsl
K xaxkaomy 3jJeMeHTy U3 IepBOoro cTojioia nogdepure COOTBETCTBYIO-
II[HH 3JIEMEHT U3 BTOPOTro CTOJIO1A

1. B kakoif yacTu ropsieil cBeul MOXXHO HabII0JaTh CJEeAYIOLHE IPO-

14

1ecchl, IpoTeKawlue ¢ napaduaom?

IIpouecc MecTo Ha6JII0AeHUSA

a) 1mJaBJIeHHE 1) B mapax HaJx QUTHIEM

0) ucnoapeHue 2) c moBepXHOCTH (hUTHUIA

B) 3aTBepAeBaHUE 3) Ha MOBEPXHOCTH CBEYH U Yy OCHO-
r) ropeHue BaHUA

4) pagom c QUTUIIEM




CooTHecuTe BIJ TOPIOYETO C XaPAKTEPOM €TI0 TOPEeHH .

TI'oprouee XapaKTep ropeEns

a) IIPUPOAHBIA ras 1) naBurcs, ucnapdaerca
0) OeH3uH U TOPUT B BHUJe I1apa

B) napacdun 2) TOpHUT Ha IOBEPXHOCTH,
r) yroJjb He IJIaBACH

3) ucmapsercs U TOPUT
Ha ITOBEPXHOCTH CJIOSA

4) TOPUT 10 MECTY KOHTAKTa
C BO3JYXOM

YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE roprdyero BemmecTBa C 0COOEHHOCTAMHM €ero

ropeHuUs.
I'oprouee BemecTBO Ocob6eHHOCTH TOPEHHA

a) IpPUPOIHBII ras 1) GecuBeTHOe MmIamMa

0) HedTh 2) roay6oe niaams

B) cepa 3) KEJIToe KONTAIee I1aIaMs
r) dochop 4) 3ey€éHOe MmaMsd

I) CYXOH CIIUPT 5) Oenblii ABIM

Kaxoii criocob npekpalneHusa ropeHu IJIaBHBINA B KaXKA0M ciaydae?

Cnoco6 Bo3meiicTBus CpencTso Tyiienus

a) couth miIamsda 1) Boza

6) oxJaguTh 30HY F'OPEHHUA 2) yriaexkucii ras

B) IPEKPATHUTH JOCTYII 3) acbecToBoe o7esiyIo
KHCJIOpOJa 4) B3pbIBHAA BOJIHA

r) BBeCTH B ILIaMsA
Heroprouee BeIleCTBO

15



MpaxTnueckasn pa6bora 3

OYUCTKA NOBAPEHHOW CONU

nomamuee 3ajilaHMe (maeTca Ha ypoKe, IIpPeAIeCTBYIOIEM IpaKTHye-

ckoi pabore).

IIpounTaiiTe TeKCT MpPaKTHYECKOM pabOTHI, 03HAKOMBLTECH C 000DPYAO-
BaHHMeM U peakTuBaMHu. OTBETbTE Ha BOIIPOCH! H 3aJaHUA WJIHM BBIIOJ-
HHTE TECThI.

Bonpocb! u 3apaHua

1.

16

3aueMm B paboTe UCIIOJIB3YIOT BOAY?

Yro mpeacrasiseTr co00Ii ITATHB AJIA IPOOUPOK?

3auem OyMa'XHBIM GHUABTDP Iepel, MCIIOJIb30BaHHEM CKJAJBbIBAIOT
¥ CMAa4YuBaloT BOAOI?

KakxoBo HazHayeHUe KoJblia (AeTajab JabOpaTOPHOTO LITATHBA) B 3TOM
pabore?




10.

HaszoBure gBa Haba0aeMbIX cIioco0a pa3feeHusa CMeCcH.

CmMechb KaKMX ABYX BellleCTB B 3Toi paboTe OZHOPOAHAS, & KAKas CMeCh —
HeogHOpoaHAasA?

JJ1s1 yero cay KT neco4yHast 6aHsa?

IloueMy npu BhITapUBaHUM BOABLI U3 PACTBODA COJIM IIOJIYUYAaETCs MOPO-
IIIOK, a He KPUCTAJLJILI COJIH (C rpaHaAMMU)?

B Bozme okeaHa comepkaHHe PaCTBOPEHHBIX coJiell cocraBisieT 3,5%
(To ectb B 100 r pacTBOpa — 3,5 I coau, octanbHoe — Bozga). Cunrasa,
4yTo 80% oOT 0011{ero KoJIuvYecTBa MPUXOAUTCS HA IIOBAPEHHYIO COJIb,
paccuuTalTe MacCy OKeaHU4YeCKOH BOJbl, B KOTOPOH COmepsKUTCA 1 Kr
IIOBapeHHOM COJIH.

YKaXUTe MEepOIPUATHUSA, KOTOPbIE, II0 BallleMy MHEHHUIO, IPEensiTCTBY-
10T BBIOpOCY:

a) B BO3JYX BBIXJIOIIHBIX I'a30B —

17



0) B BOTOEMBI — CTOYHBIX BOJ —

B) 3arPA3HEHUIO ITOUBLI OTXOJAMHU IIPOU3BOJICTBA, MyCOPOM —

TecTbl

18

K xaxaomy 3/IeMEeHTy M3 MepBoro crojbia moxdepure COOTBETCTBYIO-
IMUHA 3JIEeMEHT U3 BTOPOT0 CTOI01a

Kakue cnocodbl OUMCTKH M BBIJEJeHUSA UHAUBUAYAJbLHBIX BEII[eCTB HC-
MOJIB3YIOT B Pa3HBIX Caydasx?

Cnoco6 ouncTKkH Bup Bo3neHcTBHA HA CMeECh

a) ¢uiabTpOoBaHHE 1) ocakaeHue rJIaBHOTO KOMIIOHEH-
0) meperoHka Ta CMeCH, IPUMECh — B PacTBOpe
B) KpHCTaJIH3aIlUA 2) paspesieHHE CMECH BEIIeCTB

r) xpomarorpadus B pacTBOpe Ha aacopbeHTe

3) mepeBOJ XKHUAKOCTH B IIap
C mocJIeAyIoNel KoHaeHcanuein
4) oTaeseHue paCTBOPUMOIO
BeIl[ecTBa OT HEPACTBOPHMOTO

Kaxkoii 13 crioco60oB oUUCTKH a—T (cM. TecT 1) Tpedyer:

1) kunsyeHHUs pacTBopa

2) oxJakAeHHUA pacTBOpa

3) HCIoJbL30BaHMUS KOJIOHKH, 3alOJHEHHOH aacopbeHTOM, HalpuMep
CHJIMKAarejieM

4) TBEpPAOro HEPACTBOPHUMOI'O IOPUCTOro MaTepuaia (buasrpa)?

OTsBer gaiite mo Tumy al,...

YxaxuTte GYKBbI IPAaBHJIbHBIX OTBETOB (IJId 3agaHui 3—5)

Kakue chinnyume nuimesbie IPpOAYKThI He 6€J10r0 11BeTa?

a) caxap Tr) MOJIOTHIH Ieper]
0) couap I) Kode
B) cojza




4. Orauune mopckoii cou ot nosaperHoit (NaCl) B ToM, uTo mepBas

a) He pacTBOpAEeTCA B BOOe

0) He coJIEHas HA BKYC

B) He MHAUBUAYAaJbHOE BEIleCTBO, 4 CMeCh MHOTHX COJIeH
r) apyras uyucras coib (ge NaCl, a, Hanpumep, KCl)

I) He TaK IINPOKO UCIOJb3yeTCA

5. Ha npakTuke mepep mpojakeil CoJb OUMIAIOT M NPUJAIOT eil ToBap-

HbIM BUA. Kakoe cBOMCTBO coJi 00s3aTEe/ILHO IIPUCYINE U HEOUHUIIEH-

HOMY IIPOAYKTY?

a) OeJblii 1IBET
0) ChIMy4YUii IIOPOIIOK
B) COJIEHBIH BKYC

r) IOJIHAsA PaCTBOPUMOCTH B BOJE
) npeobJafaHuUe 11eJI€BOro IPOAYKTA B COCTaBe

Uean yrauuscs :

Odopygobanue u peaskminbeo

1. OnpoboaTh Ha NPAKTUKE
onepalmu C BEIEeCTBaMU:

a) IIepeJmmMBaHue XUOKOCTH;

6) paCTBOPEHME COJIU B BOZE;

B) PUILTPOBAHME; I') BbIIapMBaHUE.
2. HabnmwogaTh 3a CBOUM BKCHEPU —
MEHTOM, COCTaBUTh MUCBMEHHO €TI0
onucaHyue (OTYET) B COOTBETCTBUA

C TpeboBaHUSIMU K 0OOPMIIEHUIO
[IPaKTUYECKOM paboThI.

JlabopaTOpHLIN ILUTATUB, IUITATUB IJId
NpOoBUPOK, IMycTas Mpobupka, BOPOHKA
11 GMIILTPOBaHMS, OYMaXHBI QUIIBTD,
MEPHEIN HIWMHAP Ha 10 MJI, CTeKJISHHAs
najyiodka, dapdopopas yameyka, CImp —
TOBKA ¥ CIIMYKM, XUMUYIECKUIL CTakaH Ha
50 mn c Bopoit (10 my1), mpobupka co
cMeceio (0,5T) moBapeHHOM conmu u
eckKa.

19



BoinosHeHue paboTel

1.

20

Ovwucmka nosapennoi conu

B npobupky co cMmechio ITecKa M COJIM NpubaBbTe 3 MJI BOABI U, Iepe-
MeIINBasA COJePKUMOe CTEKJSHHOH I1aJIOYKOH, pPaCTBOPUTE COJIb.

OcraBbTe npoOUPKY B mTatuse. Kak B pe3yJbTaTe U3MeHsI€TCA BHEIITHUI
BUJ cMecu?

Crnoxxure OyMakHbI# (PUILTDP, IIOMECTHUTE €ro B BOPOHKY U CMOYHUTE
BOZOM, YTOOBI OH YTBEPAUJICA HA CBOEM MECTE.

ITomecTuTe BOPOHKY B KOJIBIIO IIITATHBA, & IOJA HEE IOCTAaBbTE IIYCTYIO
npoOUpKY AJida coopa duasTpara (npomexaiieii yeped GUILTP dKUAKOCTH).

IlepeneiiTe pacTBOp cOIM M3 NPOOMPKHU HA (PUILTD BOPOHKHU. Ecyu BBl
COJIBETE PaCTBOP TaK, YTO [IECOK OCTAaHeTCs Ha JHe IIPOOMPKU, TO TaKas
onepauusa Ha3bIBaeTcs AeKaHTHpoBaHHe. Eciau Xe BBl BCTPAXHETE
CMeCh U Cpa3dy BBLJIBETE, TO IIECOK OKaXKeTcsA Ha GuiabTpe. Ob6a BapraHTa
npuemjeMbl. OnumnTe, KAk Bbl BBIIOJHWIN 3TY IIPOLEAYPY.

He po)xkmupasicb, moKa BeChb pPacTBOP OTHUJILTPYeTCS, 3aMEHHUTe IPO-
OUpKY — NMPUEMHUK (uabTpaTa — Ha Gap¢hopoByI0 HAIIKY U cobepuTe
B He€ 3—5 KaIeJb pacTBopa.

BepHute npoOupky Ha mecTo, a (apdopoByI0 UYaIIKy IIOMECTHTe Ha
KOJIBIIO INTaTuBa. Harpepasi 4almky CIIMPTOBKOM, NOXKAUTeCh ylapH-
BaHHUS BOABI. YTO BBI HAOJIIOAIN B YaIIKe?




ChopmysnupyiiTe BbIBOA. (YKa)KuTe, 4ero Bbl JOCTUIJIM B pe3yJibTaTe
npaxkTudyeckoi paborsi. Kaxue cBoiicTBa BelllecTB U criocoObl paszaeie-
HUSA cMecel IIPpU 3TOM MCIOJIb30BAJIU?)

IIpoBeauTe CaMOOIIEHKY CBOUX AeHMCTBUM o nyHKram 1, 4, 6, 7 or 0 go
6 6aJ110B.

Ouyenka —
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MpakTnueckan pa6ora 4

NONVYEHUE U CBOUCTBA
KUCNOPOJA

ﬂomaumee 3afaHMe. OzHaKoMbTecCh ¢ cojepkanueM paboTsl 11O npes-

JIOXKEHHOMY IIJIaHy €€ BbINoJHeHUs. OTBeTbTe Ha BOIPOCH! U 3aJaHUS HJIH

BBIIIOJIHUTE TECTHI.

Bonpocsi U 3apaHus

1.

22

HasoBuTe THN peakiiuii, B KOTOPBIX IMOJy4alOT KHCJIOPoA B JabopaTo-

puu:
t
a) 2KMnO, = K,MnO, + MnO, + O,

KarT.

6) 2H202 = 2H20+ 02
t
) 2HgO = 2Hg + O,

t,KarT.

r) 2KClO; = 2KCl+ 30,

Kakxoe mMcxomHOe BellleCTBO M3 YpPaBHEHUU peakIuil a-rI 3ajaHud 1
0OBIYHO OTCYTCTBYET B JiabopaTopuu 110 IPUYHHE:

a) B3PBIBOOIIACHOCTH;
0) ALOBUTOCTU;
B) He(OJIBbILIOro CPoKa XxpaHeHus (pasJaraercd)?

Kakoe ncxXOAHOe BellieCTBO M3 3ajlaHuA 1 Ha3bIBaeTCA:

1) GepToJsieTOBAa COJIb
2) maprasIiioBKa



3) mepeKUCh BOZOPOAA
4) oxkcun pryrtu (1I)?

B kakoi peakuuu (a—r) u3 Bompoca 1 (cM. BBIIII€) U3 OAHOM U TOH Ke
MAacchl UCXOZHOTO BellleCTBa MOYKHO MOJYYUTh HANOOJIbIIIee KOJTUIEeCTBO
KucJyopoga?

CxronbKO JUTPOB KHCIOpoja obpasyercsa (HOpMAaJbHEBIe YCIOBUSA) IPH
pasnoxennu 100 r Boger? (Macca 1 i O, pasua 1,43 r.) BapuaHTHI OT-
BeTAa:

a) 0,6
6) 61

B) 621
r) 162 nxa

Hanumure ypaBHeHUs peakuuit Kucaopoga O, ¢ IPOCTHIMU BeIECT-
BaMM:

a) yraem C
6) cepoit S
B) ¢ochopom P

B asrux peaknuax o0pasyloTCA COOTBETCTBEHHO OKCHIBI CO,, SO,
HP205.
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10.

11.
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K KakoMy TUNy NpUHALICKAT PeaKIIUK U3 3aJaHuA 67

CocraBbTe ypaBHEHUA peaKnuit Kucaopoga O, CO CIO0XHBIMH BellecT-
BaMU (ropeHue):

a) docopunrom PH;
6) cepoyriaepozom CS,;
B) coeauHeHueM P,S;.

B atux peakuuax odpasyeTcs Mo JBa OKCHUAA, UX (GOPMYJIBI CMOTPUTE
B 3ajJaHuH 6.

3Has MOJIEKYJISIPHYIO Maccy Bo3ayxa M, = 29, paccuuraiire, BO CKOJIbKO
pa3 KHUCJOPOJ TsKeJsiee Bo3AyXa (T. e. OTHOCUTEJNbHYIO IJIOTHOCTh KU-
CJIOPOZA IO BO3AYXY).

PactBopsieTca au kucaopos B Boge? Ecau ga, To Kak yaaérca cobpaTh

ero HaJj BOLOM?

IToueMy B IIKOJBLHOH J1a00pPATOPHUHU HE YAAETCH IOJYUYUTh KUCJIOPOA U3

Bo3ayxa (OTAEeJHUTE ero oT azora)?




12. BosmosxkHBI pasHble crnoco0bl 60pb6BI 3a YHCTOTY Bo3gyxa. Kakoit

BapUAHT OTBeTa npuemieM ajd Bac? IIpeasoxkure cBoil BapuaHT.

a) COKpaTuTh norpebseHHUe Ojlar — TPAHCIOPT, IIPOMBIIIJIEHHOE IIPO-
HU3BOACTBO;

0) yBeJIHMUHUTH pacxoibl HAa OUYHUCTKY BBIOPOCOB ((DMJIBTPEI, UCIIOJIL3O-
BaHME KaTaJIM3aTOPOB — pasJiaraloT BpeJHble ra3bl);

B) TpPaTHUTh CpejCcTBa Ha pa3paboTKy W BHeJpeHHEe HOBLIX JKOJIOTHYE-
CKH YHUCTBIX TEXHOJIOTHH.

ITosichuTe, ToueMy BbI TaK gymaete. O6BeguTe OYKBY IIPaBUJILHOTO OT-
BeTa.

TecTnl

YkakuTe OYKBHI NPABUJIBHBIX OTBETOB

Bri6epuTe Heropouue rasbi:

a) yrapssli ras CO

0) cepoBogopox H,S

B) Bo3ayx (cmechb N,, O, 1 Ap. rason)
r) Bogopoxa H,

X) XJOPOBOJOPOL

BriOepuTe BepHBIE YTBEDPIKIEHUA.

a) Kuciopon noaydaroT B peaKIIHAX Pa3jI0KeHU.

0) Kuciopopn yuacTByeT B peakIIuAX COeJUHEHUA U 3aMeEIeHHUA.
B) Kuciopon yuacTByeT B peaKIUAX pasyio’KeHU U oOMeHa.

r) Kuciaopopn o6pasyercs IIpu rpo30BbIX pa3paiax.

x) Kucaopon npeobiamaer B arMoctepe 3eMiIu.
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B cocraBe kakux BEIIECTB HeT aJIeMeHTa KHMCJIoOpoJda 0?

a) Boja

6) moBapeHHAas COJIb
B) VYIJIEKHCJIBIHM ras
r) yrJaeBOJ caxap

) CEepoBOAOPOJI

HasBauus mmpoiieccoB o0pa3oBaHUA KHUCJIOPOJAA B 3€JE€HBIX PacT
Ha CBETY H IIOTJIOIIEeHNA KUCJIOPOAa JKMBEIMU CYIIIeCTBAMM:

a) dorocuHTE3
6) doronus
B) PETPOCHHTE3
r) TUIPOJIU3
X) ObIXaHHEe

l{e,w yramuxcs . 1. dopmupoBaTk ¥ pa3BUBaThL

CBOIO KOMIIETEHTHOCTh
B OIIBITHOM OEeSATEJIbBHOCTH;

a) cbopka U IIpoBepKa

Ha FepMETUYHOCTE IIpubopa

OJI1s1 CUHTe3a KUCJIOPOa;

6) HarpeBaHKue TBEPIOM MapraHIlOBKU
B IPOBMPKE C MOMOILBIO CIIMPTOBKY;
B) cbop nomg BoOo

U xpaHenue rasa O,

I') KOHTPOJIb TOPEHUS JIYHUHEL

2. COBepIlleHCTBORATb
KOMMYHMKATUBHbIE HABBIKYA —
a¢dekTUBHO paboTaTh B NIape,
COT'JIaCOBBIBATh CBOM IEWCTBUS.

Od'o/u/qofa/me u peakimubet. J1a60pPaTOPHENL LITATHUB, IUTATUB
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IJIs1 MPOOUPOK, BAHHOYKA C BOIOH,
CTasibHas JIOXeYKa Ha OJIMHHON
IIPOBOJIOKE IJIS MMPOKaIMBAHNS



M CXUTAHUS BEUIECTB, TPY IIYCThIe
Ipo6UpPKY, [IBE PE3UHOBBIE [IPOOKK:
OofHa Uesas (3aKpblBaThk UIMHOD

C KMUCJIOPOIOM), a ipyrasd CO BCTaB—
JIEHHOW B He@ ra300TBOLHOM TPYOKOMH,
JIY4YMHKA, ITpobupka ¢ 3-5 T
KPUCTAJIJIOB [IepMaHraHaTa

kaymsg KMnQO,, cnupToBKa, CIIUYKHY,
pesuHKa 4719 JIalKy, PE3UHOBA
TPybKa, KYCOK MOIUDTUIIEHOBON
IIJIEHKY, MEDHBIA INJIMHOD.

BbinonHeHune pabotsl

1. ITonyuenue O,

Puc. 3

Cobepute npudop 1 monydeHns xkucaoposa ns KMnO, meronom BbiTeC-
HeHHUsA BoAbl (puc. 3). CHauana 3aKpenuTe B IITATUBE JANKY, 3aTeM
B jslannke — Ipobupxy ¢ KMnO,. 3akpoiite aty npobupky npobxoii ¢ raso-
OTBOZHOU TPyOKOM, HA cBOOOAHBIM KOHel, TPYOKU HaJeHbTe PEe3HHOBBIN
[IJIAHT ¥ OIIYCTHUTE €r0 B BAHHOYKY (CTaKaH) C BOJOI. 3aIOJIHUTE MEPHBIN
HUIHHAD (IpoOHPKY) BOJIOH, 3aKPOMTEe €ro 10JIM3TUIeHOBOH IJIEHKOU U1
JIaIOHBIO, IEPEBEPHUTE M [IOMECTHUTE B BAHHOUKY ¢ BOJOH. BriTamure ro-
JIMITUJICH, IOJABEJNTE Ia300TBOAHYIO TPYOKY mon nmuiauHAp. IlockonbKy
pabora napHad, OAMH ydalluica orsevyaeT 3a mpodbupky ¢ KMnO,, apyroi
yyamuicsa — 3a UJINHAD (Ipuaep:KuBaer ero) Ajsi coopa KUCJI0poaa.
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IIpoBeprTe npubOp Ha repMETUYHOCTD. J[JId 3TOro 06XBaTUTE MIPOOUPKY
¢ KMnO, n1afoHBIO ¥ TOCMOTPUTE, BHIAEJAIOTCA U My3bIPbKH U3 Ia30-
OTBOAHOU TPYOKHU B BOAY (M3-3a paCHIMPEHUA I'a3a OT TeIJja PYKH).

3aXKruTe CIUPTOBKY, €€ IJaMeHeM NporpeiTe BCIO IPOOHUPKY, a 3aTeM

HarpeBaiiTe gHO, rae Haxogutca KMnO,. Kakue uaMmeHeHUs: IpPOHUCXO-
IOAT B peaKIIMOHHOM NpoOHUPKe U B ITUJIUHADPE C BOJOH?

Kor,u;a IWJINHAP B BAHHOYKe HaAIOJHUTCA ra3om, 3aRp01'71Te €ro 1mong

BOZOM NMpoOKOM U mocTaBbTE HA CTOJI.

BriTammuTe pe3auHOBYIO TPYOKY M3 BAHHOYKH, YTOOBI BOJa He IloaJa B
npobupKy ¢ ropsiuuM octaTkoM oT KMnQO,, oTcraBbTe CHHUDPTOBKY.
Y panach Jik BaM 3Ta olepalius?

2. Ceéoticmea O,

SaKIUTe JYYHHKY OT CIIMPTOBKH, JAiTe €il IMoropeTh 5 CeKyHJ Tak,

yT00BI 00pa3oBajics APKUM yroJ€eK.

IToracure ny4YuHKY, BCTPAXHYB e€. OTKpoiiTe NPOOKY NMJIMHAPA C KH-
CJIOPOZIOM M OBICTPO BHECHTE B HErO TJICIOLIYIO JYUHHKY. ONUIINTEe CBOKX
HalOIIogeHns.




8.

IIpoBenute camooreHky (ot O g0 7 6aJLJIOB) BBINOJHEHUA NPAKTUYECKON

paboTsl u3 pacuéra — 1 6ajl 3a BRIMOJIHEHHE Ka)XJoro myHkTa 1—7 npu-
BEJEHHOIO BBIIIIE IIJIaHAa.

Ouenka —

ChopmynupyiiTe BEIBoA. (YKaXuTe, 4ero BbI JocTUryau B pabore. Ka-
KHUM cI10co00M, KaK IOATBEPAUIHN Pe3yJIbTaT?)
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MpakTnyeckan pabora 5

NONAYYEHUE BOAOPOAA

U U3YYEHUE ETO CBOMCTB

llomawHee 3ajaHne. O3HaKOMBTECH C cOZlepKaHneM paboTsI 110 Ipes-

JIOXKEHHOMY IIJIaHy €€ BbITIOJIHeHUsA. OTBeThTe HA BOIIPOCHI U 3aJaHUSA WJIIH

BBIITOJTHUTE TECTHI.

Bonpocs! U 3aaaHus

1. HomnosnHuTe faHHble Tabauilbl 1 1 cpaBHUTE (PU3UUYECKHE CBOMCTBA BOJO-

poza u kucaopoga. Haiaure 4yepThl CX0/ICTBA M PA3JIMYMA 3TUX CBOUCTB.

Tabruya 1. ®usnuyeckue cBoiicTBa Bogopoaa H, u kucaopoga O,

PacTBopu-
Arperar- Bamax
BemmecTso i IInoTHOCTSD, TemmepaTtypa MOCTB B JI u
e oe o r/n Kunenus, °C Ha 1 J BO-
CTOSIHME ; 1Ber
awl, 20 °C
H, 0,09 -252,8 0,02 a1
O: 1,43 -183 0,03

2. HagoBuTe TUIIBI peaKIi[Hil, B KOTOPBHIX [OJy4aeTcs BOAOPOA:

a) 2H,0=2H, + 0,

6) 2HCI + Zn = H, + ZnCl,
B) H,SO, + Zn = H, + ZnSO,
I‘) CH4 + 02 = 2H2 + C02

3. HasoBuTe HCXOZHBIE BOZOPOLCOLEPIKAIIIIIE BellleCTBA U3 3aJaHud 2.
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9.

Vkaxure arperatHoe cocrosuue Bemects npu 20 °C:

a) H,0 B) H,SO,
6) HCI r) CH,

Kaxoe BeleCcTBO U3 3aJaHNA 4 —rasc PE€3KHM 3allaXOM M TeMmIiepaty-

poii kumnenus t,,, = —85 °C? (Ero BOAHBI pacTBOP HA3BIBAIOT COJISAHOM
KMCJIOTOM. )

CocTaBbTe YpaBHEHUS peaKIuii BOZOPOAA C HEMeTaJJIaMM U C OKCHJa-
MM MeTAaJLJIOB:

a) H,+ Br,=
6) H,+S=
B) H,+CuO=
r) H,+WO0O;=

B 4éMm riiaBHas OIMacHOCTH IIpHU paboTe ¢ Bogopogom?

CKOJIBKO IpaMMOB BOJOpOJAa uMa3pacxoayercd B peakuuu ¢ 320 r cepsl

IIpHU CUHTE3e cepoBojgoposa no cxeme: H, + S = H,S? CkonbKko rpaMMoB
CepoBOAOPOAA MOJYUUTCS?

Kakue aBa TuNla peaKI Uil XapaKTepPHEI AJA IIPOCTOTO BeHleCcTBa BOJO-
poxa? IlpuBeanTe IpUMEDHI peaKI[Ui.
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TecTbl

1.
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Ykamxure OYKBbI IPABHJIBHBIX OTBETOB (1714 3axaHuit 1—4)

Kakue yuéHble BIIepBbI€ TOJYYUIN YUCTHIH BOLOPOA U KUCJIOPOA?

a) I'. KaBeaguim r) A.JlaByasbe
0) . Ilpuctan x) M.B. JlomoHOCOB
B) K. Illleene

B cocraBe kakmux BellleCTB HeT XUMHYECKOT O 3JIEMEeHTa BO,ZIOpO,D;a?

a) Boza r) HIoBapeHHAasd COJIb
0) cepHas KHCJIOTa ) YTJIeKHUCJbIN ras
B) TUIAPOKCHUI HATPUSA

CMech KaKHX ra3oB HA3bIBAIOT IPEMYUYHM I'a30M U TPEMYYUM BO3JYXOM?

a) BOJOPOJI U a30T I) BO3IYX U KUCJIOPOX
0) a30T U KHUCJIOPOJ X) BOAOPOJ U BO3AVX
B) BOJOPOJ U KHUCJIOPOJ

B KakKmx ypaBHeHUAX peaKnMil (COCTaBbTE UX MO CJIEAYIOIINM CXeMaM)
Koa(ppuuuent npu H, paBeH Tpém?

a) H,+Cl,—> HCl r) H,+C->CH,

6) H2 '+‘ 02 -—> H20 n) HZ + F8203 —) Fe + H20

B) H, + N, > NH;

K KasIoMy 3JeMeHTy NepBOro CTojioua nogfepure COOTBETCTBYIOIIHI
3JIEMEHT M3 BTOPOro CTOJ0Ia

CooTHecuTe ypaBHeHHE PeaKI[MU C COOTBETCTBYIOLMM Ha3BaHUEM IIPO-

mecca.

YpaBHeHHE PeaKIUH IIpomecc

a) H, +1,=2HI 1) cunTes aMmMHuakxa

6) 3H, + MoO; = Mo + 3H,0 2) CHHTEe3 MeTaHOJa

B) 2H,+ CO=CH,0H 3) BoOCCTaHOBJIEHVE METAJLIA U3 OKCHIA
r) 3H,+ N,=2NH; 4) cuHTE3 N0JOBOJOPOJA




l{exuqma;m: 1. TlposiBUTE CBOM  CIOCOGHOCTH,

HallpaBJIEHHbIE HA BLIIIOJIHEHME IIpaK —
TUYEeCKO paboThl.

2. IIpOBOOUTE 3KCHEPUMEHT, UCCIIE—
J0BaTh, QOPMYJIMPOBATh T'MIIOTESHI.

3. dopMupoBaTh YMEHNE HaOMOOATh U
ONMCHIBATD IIPOUCXOSIIMNE IBJIEHWNS.

OJo/u/qa&zﬂae u peaksmuber: 1llratve C nOpoGMpKaMy, —3allUTHbIE

OYKM, PE3MHOBAS IPOBKA CO CTEKJITHHON
TpyOKOM, Ha KOHII@X KOTOPOW pes3suHO—
BOE KOJIBIIO M BOPOHKA IS 3a/IMBa KN—
CJIOTBI, CTEeKJIIHHAs IJIAaCTMHKE, NpOo—
bupKa C rpa”HyylaMy LIMHKA, IIY3EIPEK C
10% —HOM COJITHOM KHCJIOTOM, CIUP-—
TOBKA, CIIMYKN.

BoinonHeHue pabotbi

Puc. 4

IIpuroroesTe npubop A cobupaHusi BOAOPOAA METOAOM BHITECHEHUS
Bo3ayxa (puc. 4) ¥ IIpoBepbTE €ro Ha repMEeTUYHOCTD.

B peak1imoHHY0 TPOOMPKY MOJO0XKUTE YeThIpe I'PaHyJIbI IIHKA, [IpuIeiTe
B Heé 3 M1 10% -HOM CONSAHOM KHCIOTHI H 3aKPOMTE 3TY IIPOOHPKY IIPOO-
KOM CO CTEKJITHHOM TPYOKO#M, NOXOAAIIEH 10 AHA TPOOHPKH.

33



3. Hap tpy6roii momectuTe BBepX JHOM HOPOOUPKY-IpUEMHUK. Brige-
JAIUNACA ra3 U3 peaKIIMOHHOH MPOOMPKHU Yepe3 TPYOKY IomajgaeT B
IIPUEMHUK, BHITECHAS U3 HETO BO3AYX.

4. Coycra 3—4 MUHYTHI IIOCJIe HAYAJA PEAKIIMH 3a3KTUTe CIIUPTOBKY, CHH-
MUTEe BEPXHIOI0 MPOOMPKY M 3aKpoiiTe €€ oTBepcTHEe OOJBIINM IAJIb-
neM. Ha To sxe MecTo mocraBbTe Apyryio NpoOUPKY (IIOBTOPHBIN OITBIT).
IlepByio NpOOUPKY-IPUEMHHUK, HE IEPEBOPAYUBas, IIOJHECUTE K CIIHP-
TOBKe, yOepuTe naJjel ¥ BBeJUTe OTBEPCTHE NPOOUDKHU B ILIaMA.

5. Or6epure 2-3 kamau pacTBopa M3 peaKIIMOHHOI MPOGHPKH Ha CTEK-

JITHHYIO IIJIACTUHKY U yIIapbTe pacTBOp (HaJ MJiaMeHeM CIINDTOBKH).

6. Ilosropure ommT: mpozenaiiTe TO Ke camMoe co 2-ii HPOBHPKOIA-
IPUEMHHKOM.

7. IlocraBbTe NMPOGHPKH B IITATHUB M CAAMTE IIOZHOC ¢ IPUHALIEHKHOCTAMU
VUHUTEJIIO.

8. OrsersTe Ha Bompockl o paoTe (CM. HUXKE) B COCTABBETE BBIBOJ K paboTe.
(Yraxxure ciaexytomiee. Yero Bbi gocturiu B pabore? Kakum cnocobom?
Kaxk noarsepauiu pesyJbTar?)

Bonpocbl no npakTuyeckon paborte

1. TIIouemy Bmimensromuiicsa ra3 cobUpaOT B MPOGHPKY, PACIIOIOMKEHHYIO
OTBEPCTHUEM BHU3?

2. Ilo KaKUM IpU3HAKAM MOXKHO CYJUTb O IIPOTEKAHUM DPEaKIIUU MEXIY
IIMHKOM M KUCJIOTO¥ ?
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3aueM Iepej MOAYKHUIaHHEM BOJOPOAA IPOOHMPKY C HUM 3aKPBLIBAIOT
najgbiemM?

Yo Bbl HAOJIIOAAJHN IIPK IOAHECeHUH IIPOGUPKHU C BOJOPOAOM K IIJIaMeHH ?

Kaxoii BBl HOJIy4YnIu BOAOPOA B 1-i ¥ BO 2-#1 pa3 — YHUCTBIA UJIU CMECh C
posayxom? (IIpu momxurauum uucroro H, 3ByK riyxoii, a oT cMecH —
3BOHKH. )

Kakoe BemecTBo oOpasyercss mpu ropeHum Bojgopona? Hamnwumunte
ypaBHEHHe 3TOH peakIuu.

Hanuinure ypaBHeHHE peaKIMM IIMHKA C COJSHOW KHUCJIOTOM U IOJ-
YepKHUTE XHUMHUYECKYI0 (QOpMyJy BeIecTBa, KOTOpPOe OCTaéTcA Ha
CTEeKJISAHHOM IIJIACTHHKE II0CJIe BhITIAapHUBAHUA.
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MNpaxkTnuyeckan pa6ora 6

NMPUTOTOBJNEHUE PACTBOPA
C ONPEAENEHHOW MACCOBOM
JIONIEA BELECTBA

ﬂomamuee 3apaHue. OzHaKOMBTECH C COZlepKaHueM paboThl 11O Hpea-

JIOXKEHHOMY IIJIaHY e€ BbimoyiHeHUsA. OTBeThbTE Ha BOIIDOCHI M 33JaHUA HJIIH
BBINOJIHUTE TECTHI.

Bonpocbi 1 3apaHuA

1.

36

HaiiTe onpeaeieHe MacCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOIO BelllecTBa — w(Be-
1I[eCTBa) B pacTBOpeE.

ITosacuuTe GpU3MUeCKHI CMBICJT KaXXAOM BeJIMYUHBI U3 (QOPMYJIBI OJIA
pacyéTa MaccoBOM AOJIM BellleCTBAa B pacTBOpe:

w(BelecTBa) = m(BeuiecTna)/ m(pacTaopa).

B kakomM amamasdoHe MOMKeT M3MEHATbhCA MaccoBafd [OOJIA BelllecTBa

B pacTBope? (HasoBuTe HauMeHbIIlee U HanboJibIllee BOSMOXKHBIE 3HA-
YeHUA W.)

Kak oT 3HaueHM# MacCOBOH J0OJH, BRIPAKEHHOM B HOJAX OT €IUHUIBI,
NepeiTH K BhIPAsKEHHUI0 MAaCCOBOM JOJIM B IIPOIIEHTaX ?




10.

11.

ITepeBeguTe B IPOIIEHTHI 3HAYEHUA MAaCCOBBIX JOJIEH:

a) 0,56 B) 0,11
6) 0,2 r) 0,028

N3 xakux JBYX COCTaBJIAIONINX (KOMIIOHEHTOB) CKJAAbIBAETCA Macca
pacTBopa?

HazoBure aBa cmocoba yBeJiMueHMS MaCcCOBOM JOJIM BellleCTBAa B pac-
TBOPE U OJUH CIIOCO0 €€ YMEHBIIIeHU A.

Hanumure dopmyny ana pacuéra maccoBoit goam kKucaopoga w(0,)
B pacTBOpe, eCJI B HEM PacTBOpPEHA elllé U coJIb (KaK B MODCKOH BoJE).

PaccuuraiiTe MaccoByI0 IOJIO BellleCTBa B pacTBope, ecaud B 150 r
pacTtBopa copep:kuTca 20 r BelecTsa.

Kaxoi1 Oyzer MmaccoBas J0JiA BellleCTBa B pacTBope, ecau B 600 r Bogsl
pacTBOpHUTH 50 r con?

CKOJIbBKO IPaMMOB COJIH COAEPIKUTCA B 2 KT 5% -HOro pacTBopa?
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12. Ilpu Beimapusauuu 25 T pacTBOpa moJsiyymau 2 r coiau. Omnpezgesnrte

MacCCOBYIO J0JI10 oyt (B % ) B MICXOJHOM pacTBOpE.

13. Yro Takoe yacTHYHOE BHIIAPUBAHME PACTBOPA U HOJIHOE BhINapUBaHue?

Tectbl

1. B xaxom coexzmmenuu MaccoBad foia cephl w(S) pasma: a) 0,237,
6) 0,327? OTseT gajite mo Tuny al, ...

1) cepoBogopon H,S

2) cepHas kucjgor: Hy50,

3) cepHucTHIH ra3 SO,

4) xsopucrtslii cyabdypua SO,Cl,
5) Tuodocren CSCl,

YxaxuTe GyKBbI IPAaBHIBHBIX OTBETOB (15 3aKaHuii 2—3)

2. Janbl 10% -Hble pacTBOPHI BELIECTB a—T. PacloNoXKUTe UX B MOPAAKE
BO3pacTaHUA MacCOBOI 0JIH cephl w (S) B pacTBoOpe.

a) Na,SO,
6) H,SO,
B) MgSO,
r) AlySO,)s
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3. VxkakuTe Macchl: a) COJIM, KOTOPYIO HaJ0 NpubaBuUThb; 6) BOAbI, KOTO-

pyio Hazo ynaputb, — 4uTo6bl 3 200 r 5% -HOro pacTBopa NOJYyYHUTH
10% -HeI# pacTBOP.

1) 10T 4) 100
2) 11r 5) 150 T
3) 151

K kaxmomy 3J1eMEHTY IEpBOTro CT0J01[a mMog0epHTe COOTBETCTBYIOIIH I
3JIEMEHT H3 BTOPOTO CTOJOIA

4. Kax uameHserca cofepikaHue BelecTBa (MaccoBas HOJS W) B HEHACKI-
II[EHHOM PacTBOpE IPH CJEAYIOINX OIeparuax?

Onepanus ¢ BenecTBoM Conep:xanue BemecTsa
a) 1o0aBUTH BEI[eCTBO 1) w Bo3pacraer

0) mo6aBUTHL BOAbI 2) w yMeHblIaeTcs

B) YIIapUTh YacTh BOJbI 3) w He u3MeHseTcs

r) no0aBUTH BEIIeCTBO U BOLY
B TOM K€ COOTHOIIIeHHH,
YTO U B ICXOJHOM pPacTBope

Ze.lu yraumuxcs . 1. TlonmMaTth TepMuH
«MaccoBasi [JOJIs COJIA B PACTBOpPE».
2. HayunTbcs MpOBOIUTbL U3MEPEHUst
Maccel ¥ 06BEMA, BHITIOJIHATb PACYETHL.

Odb/u/qofaﬂue U pearmublet: Becrl, MepHBIA UMIMHAD Ha 50 M,

Konba Ha 100 My, cTakaH C BOJOH,
IY3LIPEK C [IOBAPEHHOW COJIBIO.

3apaHue npakTuyecKow paborbl.

IIpuroroBbTe 5% -HBIH pacTBOpP coJH (T. €. YTOOBI: w(coan) = 5% ) Aisa
OZHOI'0 M3 TPEX BapUAHTOB a—6 (IO 3aJaHUIO yuuTes). s xaykaoro sapu-
aHTa pacCYUTaiTe HeAOCTAIOI[e IIapaMeTPhl — Maccy COJIA Ui 00'bEM BOJHI.
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Bapuarm a. Macca pactsopa, m(p-pa) = 50r.
Bapuanm 6. Macca coau, m(coau) = 0,5r.

Bapuanm s. 06 €M BoOabI,
V(Boasi) = 40 ma (npu nI0THOCTH p(BoabI) = 1 r/mu).

BbinonHeHune paboTbi

40

IIpuzomoenenue pacmeopa ¢ onpedenénnoii maccoeoi donel eeuye-
cmeéa

PaccuuraiiTe Hepocrawile JaHHbBIE JJIs CBOEro BapruaHTa.

a) m(cosu) u m(Boabl)
6) m(Boapl)
B) m(coun)

BaBecbTe Ha Becax TpeOyeMyI0 MacCy JJis CBOEro BapUaHTa:

m(coan) =

C IOMOILBIO MEPHOTO IUJINHAPA OTMEePbTe He0O0XOAMMBIN 00'bEM BOABI:

V(Boznmr) =

IIpuroroBbTe pacTBOp B KoJbe, ouenuTe ero miaorHocth. (Kak aTo
clesiaTh, UCIIOJIb3yA MEPHBIM UJIUHAP?)




Ho6aBbTe K BamieMy pactBopy 1 r cosu. KakoBa maccoBas oJisi coyiu
B HOBOM pacTBope?

CdopmysnupyiiTe BHIBOJ — KaKue ONEpaluy ¥ ¢ KaKUM 000pyIOBaHHU-
€M BBl BbIIIOJHUJIN, YTOORI IPUTrOTOBUTH PACTBOP COJIHU € 3aJaHHOM Mac-
COBOH JOJIe.

IIpoBenuTe OLleHKY COOCTBEHHOM NeATEJILHOCTH, B KOTOPOUN KaX bl U3
MIyHKTOB!:

1) oTBeT Ha BOIIPOCHI JOMAIITHEro 3aJaHUA;

2) mocTmiKeHHe IeJieil paboThl;

3) BBIMMOJIHEHHE U OopMJIeHNe paboThI — OIleHWBaeTcsa A0 5 6ajioB
(MmaxkcuMasbHO — 15 6aJ1I0B).

Oyenrxa —
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lNpaxkTnueckan pa6ora 7

NOAYYEHUE PACTBOPA MEJHOTO
KYNOPOCA M3 OKCUAA MEQMK (II)
U CEPHOWU KUCNOTbI

nomamuee 3afjaHue. O3HaKoMBTECH C cofepsKaHueM paboThI IO peJ-
JIOXKEHHOMY ILJIaHy €€ BhIIOJIHeHUsA. OTBeTbTe Ha BONPOCH M 3aaHUA MK
BBITIOJIHUTE TECTHI.

Bonpocb! u 3apaHua

1. K xaxum KiaccaM BelllecTB IpHUHAJJIEKAT NCXOLHbIE BEIECTBA U IIPO-
IYKThI peaKliuH B CHHTe3e MeAHOro Kymopoca CuSO, - 5H,0 us CuO u
H,S0,? (Vkaxute BUABI MK KJacCH(PUKAIMOHHbIE KATeTOPUU OKCHU-
Jla, KUCJIOTHI M COJIH. )

2. Hanumure GopMyssl U HasBaHHA TPEx Apyrux (mapaxy c¢ H,SO,)
KHCJIOPOACOAEPKALIUX KUCJIOT.

3. Kax HasbIBAIOT COJIHU C OAUHAKOBBIM KHUCJIOTHBIM octaTkoM SO,? Haso-
BUTe TpH Takue coau: Na,SO,, CuSO,, Al,(SO,);.

4. Cynsdar meau(Il) MosKHO nOIyunTsH He ToabKo 13 CuO u H,S0,. CoctaBbTe
YPaBHEHUS PeaKIlHii:
a) ruapokcuzna meau(Il) c cepHoOit KHCIOTOM;
0) kap6onata meau(Il) ¢ cepHoii KMCJIOTOH;
B) MeJu ¢ KOHIIeHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOH
(cxema: Cu + H,SO, (koH11.) — CuSO, + SO, + H,0);
r) cyabpuga meau(Il) c kucaopogom Bo3ayxa.
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5. B uéM CXOACTBO M OTJIMUHE METO/J0B BhIJeJICHUA BeIlleCTB U3 PACTBOPOB
IyTEéM:
a) BbINAapUBaHUMA,
06) Kpuctajaausamuu?

6. CocraBbre ypaBHeHHUS peaKiiuii oOMeHa, B KOTOPBIX U3 cysbhaTa meau(1l)
MOJIy4aloTCA HepacTBopuMble coeanHeHusa meau(1l):

a) Cu(OH),;
0) CuS;
B) Cuy(PO,),.

TecTbl

YkaxuTe OyKBBI NIPABHJIBHBIX OTBETOB (15 3anauuii 1—4)

1. Vkaxure hopMybl HepaCTBOPUMBIX CYJIb(ATOB:

a) BaSO, r) PbSO,
6) CuSO, x) K,SO,
B) FeSO,

2. Vraxure GopMyJIbl HepacTBOPUMBIX coJeit mexu(Il):

a) Cu(NO,), r) CuSO,
6) CuCl, x) Cuy(PO,),
B) CuS

3. Kakue aBa IBeTa IPHUCYIA DPACTBOPAM coJieil JBYXBaJEHTHOH Menu,
Pa3HBIM 110 COCTABY M KOHIIEHTPAaI[uu?

a) 3eJEeHBINA r) KEJTBIHA
0) KpacHBIH X) OpPaHXeBhBIH
B) CHHNM
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4. KpucramnoruapaTsl Kakux coJjei Buga MX - nH,0 HassIBaOT Kymopo-
caMU U ceJIuTpaMu?
a) Hurtpartsl, X = NO,
6) cynasparsr, X = S0,
B) xuopunasl, X = Cl
r) kap6onatsl, X = CO,
r) ruapodocdarsr, X = HPO,

K kaxaomy 3jieMeHTy IepBOro cToJona nogdéepure COOTBETCTBYIOMIMIA
3JIeMEeHT U3 BTOPOToO CTOJIOIAa

5. Coornecure user coeguuenuii meau(Il) c ©x cocTaBoM.

IIBeT coeguaeHMH CocTas coeqMHEHH
a) CUHUI U 3eJIEHBIA 1) CuO uCuCl, - 2H,0
6) cuUHHI U YEPHBIHA 2) CuSO, - 5H,0 u CuS
B) YE€PHBIN U CHUHE-3eJIEHBIHA 3) Cu(NO;), u Cu(OH), - CuCO,
Ir) KPaCHBIN U 30JI0THUCTHIHN 4) Cu,0 u CuFeS,
l{&w yranuxcs. 1. CaMOKOHTPOJIb ¥ B3aMMOKOHTDOJIb

OEACTBUM B TIPOLIECCE BHIIOJIHEHUS
paboThl, IPUHSITUE PEUICHUHA.

2. CoracoBriBaTb CBOM [EUCTBUSI
mpy paboTe B Iape, IIJIAHUPOBAHUE U
PETYJISIINSg CBOEN OEeATEeJIbHOCTH.

3. IMonyuuts mo Mmeronuke cyibodaT
meau(Il).

OJo/zqqaé’a/me i pearmuber; lltatve C OpOGMPKAaMM, MPOGMPKO—
IepXxaTesjb, BOPOHKA, OYMaXHLIH
ouneTp, papdoporas yanika, dapdpo—
poBas IIJIACTMHKA, 3allIMTHBIE OYKHY,
cTaKaH C Bomo¥, mpobupka ¢ 1 r ok—
cuga Menu(ll), COMpTOBKa, CHOUYKY,
Ny3sIpeK ¢ 20%—HOM CepHOM KUCIIOTOM.
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BbinonHeHue paborbl

1.

Hagenbre 3anutTHble OUKHU. 3ayKkMuTe Npodbupky ¢ oxcugom menu(Il)
CuO Boaje e€ ropyioBUHBI B MpoOupKoaep:kareae. CobirogaiTe npaBu-
Jla TeXHUKM 0e30MacHOCTHU: IpH HarpeBaHUU CMeCcH B IPOOHUpPKe He Ha-
IIPaBJIATH €€ OTBEPCTHE Ha celst U coceliei.

3aXrure COMPTOBKY, HajeiTe B npodupky ¢ CuO 3 M pacTBopa cep-
HOH KUMCJIOTHI ¥ OCTOPOXKHO HarpeiTe cMech O BCKUIIaHUA (BhIAeJIeHHE
Iy3bIPHKOB).

IIpoposxkatiTe HarpeBaTh pacTBOp 5—7 MHH, HO He KunaTure. Habuo-
JalTe 3a IIBETOM pacTBopa (CHHeeT Ji OH?) U Maccoii Helpopearupo-
BasBIiero ocagka CuO.

Iloxa oguH ydamniuiica HarpeBaeT pacTBOD, APYroil FOTOBUT (UILTP,
IoMellaeT ero B BOPOHKY M cMa4yUBaeT BOJOM.

IIpunetiTe B npOGUPKY CO cMeChIO 3 MJI BOALI U OTQUALTPYiTE, cobupas
NIpOo3pavyHbI# PaCTBOP B APYTYIO NPOOUPKY.

Tpu kaniau pactBopa cobepute B papdHOpOBYIO YallleyKy, 3aKperuTe eé
B IpOoOUpPKoOJAepsKaTesie U ynapbTe HA IJIKNTKE (Ha YYNTEJILCKOM CTOJIE)
WX B IVIaMEHHU CIUPTOBKU. ['OpAdYyIo yaliky moctaBbTe Ha (dapdopo-
BYIO ILTACTHHKY.

CraiiTe mogHOC ¢ IPUHAAJIEIKHOCTAMU YUUTEJIIO.

Cohopmynupyiite BoiBoa. (YraxkuTte, uto BHI geaann? Uto Habmogamu?
JocTurau neau?)
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Bonpocbl no npakTu4yeckoun pabore

1.

46

IloyueMy BO3HUKaeT IMOTPeOHOCTH B pa3HBIX coeauHeHuaAx Meau? (Ha-
IIpuMep, MeJHbIA KYIIOPOC MCIIONB3YIOT IJIA NPUJaHUA rosryboro nsera
nobejike ¥ KaK Ae3MHPUIUPYIOIlee CPeACTBO ILJIOJOBHIX JepeBbEB, a
okcua menu(Il) rakumu cBoiicTBamMu He o0Jiagaer.)

3aueMm B paboTe peaKIUOHHYIO CMeCh HarpeBamwT?

K xakuM HeKesaTeJIbHBIM IOCJEICTBUAM MOXKET IPUBECTU OBICTpOE U

HepaBHOMEPHOe HarpeBaHHe IPOOMPKU CO CMEChI0 KHUCJOTHI M OKCHAA
menu(1I)?

Hanuniure ypaBHeHMe peakIuy, IPOBOJAMMON B 3TOM IPAKTHUYECKOU
pabore. fIBasiercsa Jiu OHA peaKIueil HelTpaIu3amuu?

Ilouemy B peaknuu ucnoabdyoT 20% -ayo H,SO,, a He 5% -Hyro uim
80% -myo?

BricTpo niau MeajieHHO poTeKaeT peaknua? OT 4ero 3aBUCUT CKOPOCTh
JaHHOM peakuuu?




3aueM cMecCh B KOHIIE ONLITa QUILTPYIOT?

Kakoit mBer ocTaTKa mocjie BhIIIApUBAHUA pacTBopa B (apdopoBon
yarieyke?

Kakoe BelecTBO MOXKET 3arpA3HATL HPOAYKT pPeakKnUM — cyabdar
meau(Il)?
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MpakTuyeckas pa6ora 8

PEWWEHWUE SKCNEPUMEHTANbHbIX
3A[AY NO TEME

«BAXXHENLIUE KNACChI
HEOPTAHWYECKMUX COEAUHEHUN»

JomauiHee 3apaHue. O3uaxomMbTeCh ¢ cofepKaHueM paboThI IO Ipej-
JIOXKEHHOMY ILJIaHY €€ BhIIOJIHeHHs. OTBeThTe Ha BOIIPOCHI U 3aJaHUA WJIH
BBIIIOJIHUTE TECTHI.

Bonpocsel # 3apaHua

1. Hcnonwssys pusuueckue cBoiicTBa BelIeCcTB — arperaTHOe COCTOSAHMe,
3amnax, pacTBOPHMOCThL B BOJe, IIJIOTHOCTb, TeMIlepaTypy KHUIIeHHS,
TeMIepaTypy ILJIaBJeHUdA, I[BET, — YKaXNUTe, KAK PA3JHUYUTH CIeLYIO-
1€ BemiecTna:

a) CIHPT U IOBapeHHAas COJIb;

0) Boza M yKCyC;

B) MeJI ¥ XJIOpUJ Oapus;

r) CcepHasl KHMCJIOTA U PACTUTEJbHOE MACJIO;
a) Mmanaxut u okcup xxeseaa(Ill).

2. Ucnonb3ys MHAUKATOPHI M XMMHYECKHe CBOMCTBA BEIECTB, PA3JINYUTE
pacTBODKI:
a) norama K,CO; 1 noBapeHHOH CcOJIH;
0) cyabpaTa HATPUA U CEPHOU KHUCJIOTHI;
B) cyab®uTa HATPUSA U cyJbdaTa Kajausd;
r) meénoun KOH u vuTpara maraus.
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3.

B Tpéx nmpobupKax HaXOAATCA PACTBOPHI:

a) xJiopujga HaTpud;

0) TUApOKCHIA HATPUS,;

B) COJIAHOH KHUCJIOTHI.

Kakyoo OKpacKy OPHMYT PacTBOPHI, €CJIH B KaKAbIH U3 HUX J00aBUTH
o 3—5 KameJb pacTsopa:

1) denoadrTaneunna;

2) ¢dwuoseToBOro JaKMyca;

3) opaHXKeBOro MeTHUJIOpaHKa?

Kakue namMeHeHus IIpoOM30HAYT C pacCTBOpaMU a—B U3 3aJlaHUA 3, €CJIH
B KaXKIbIi 100ABHTh:

1) pacrBop xaopuza xkesnesa(lIl);
2) 10 KYCOUKY MeJia;
3) ’KeJsie3HbIE CTPYKKH?

Hanumiure ypaBHeHH S IPOTEKAIOIIUX PeaKIIUi.

B ogHo# 13 TpoOUPOK HAXOAUTCA JUCTH/LIMPOBAHHASA BOJA, 4 B APYTOM —
pacTBOp XJopuja Kajaua. YTo MbI OGHAPYIKHM, €CJIH:

a) ymapuM 1o 3 KaImjyv KakJoH »KUAKOCTH B GapdOpOBRIX YaITeyKax;
0) nmobaBuUM IO 2 KamJid HUTpPaTa cepedpa B KaXKIyI0 IIpOOUPKY?
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Hanuminre ypaBHEeHHUS KAYECTBEHHEIX PeakIMil Ha MOHBI a—T. JTO peax-
nuu 06MeHa, B KOTOPhIX 00pa3yroTCs HEPACTBOPHUMEBIE COeJUHEHMS U rasbl:
a) CI

6) SO,*

B) CO,%"

r) OH™

Paznuuute Gesble IMOPOIIKH OKCHAA KaJdbIUSA U OKcUAa MarHusa. Hdna
3TOr'0 MCIOJIb3YHTE Pa3HYI0 PACTBOPHMMOCTH B BOJE COOTBETCTBYIOIIUX
uM ocHoBauui (aaa Ca(OH), — 1,5 r/a, gna Mg(OH), — 0,012 r/xa)
1 pasHyio cuny ocHoBaumii (Ca(OH), — meémous, Mg(OH), — caaboe
ocHoBaHMe). Kakoil 1iBeT mpHoOpeTET CYCHeH3HUs OLHOTO U APYroro
IIOpOLIKA B Boje IpH AoOaBJieHUM K HUM 3 Kameijab pacTBopa (eHOJI-
dbranenna?

CocTaBbTe NEIOYKM XHMHUUYECKHX IIpeBpAallleHHuil U3 TpEX BellecTB,

ecJyiu 1-e u 3-e BeliecTBa B 3TOH 1I€IIOUKeE CIAefyIoLIHe:

a) Mar"Hvi ¥ TUAPOKCH] MarHUS;

0) oxcua meau(Il) u rugpoxcus megu(1l);

B) xJaopupg xxenesa(lll) u okcng sxenesa(lll);

r) cyabdar megu(Il) u xnopug mexu(1l).

Bug sagannoii nenouku: A - X — B, rie Au B — 1-e u 3-e usBectHnie
BeIlleCTBa, X — HeJOoCTalolee IPOMEXYTOYHOE BelleCTBO.




TecTtbl

Yxaxute GyKBbI NIPaBHIbHBIX OTBETOB (JIs 3axaHuil 1—3)

®duoseToBbIN JJAKMYyC OKpalninuBaeTCsa B KpaCHbIﬁ OBEeT B paCTBOpeE:

a) KHCJIOTHOT'O OKCHUZAA r) OCHOBaHUA
0) OCHOBHOI'O OKCHJIa ) KHCJOTHI
B) COJH

HepaCTBOpI/IMOG H pacCTBOpPHUMOE OCHOBaHHA MOXXHO ITIOJIYUYUTH B pEaKIINAX:

a) K OKCHAY II[eJOYHOTO WJIH IeJIOYHO3eMeJIbHOIo MeTaJlna A00aBUTh
BOZY

0) OyTEM HeHTpaJH3al[MH KHUCJIOThI OCHOBaAaHUEM

B) K DacTBOPY COOTBETCTBYIOIIeH COJIH HO0aBUTH DACTBOP IIEIOYH
(o6eryHO NaOH) }

r) IIpH Pa3JIo’KeHUH NOAXOAAIIEHN COIHU

YkakuTe NponyIieHHEIE BeljecTBa X U Y B IIEIIOYKEe XUMHUYECKUX IIpe-

BpallieHHii:

Cu—> X - Cu(OH), > Y » Cu(NO,),
a) CuO B) CuCl,
6) CuSO, r) CuOH

K kasxmaomy 3j1eMeHTY IIepPBOro CToJoua nogdepure COOTBETCTBYIOIUM
3JIeMEeHT U3 BTOPOro CTOJI0IAa

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY I[BETOM HEPACTBOPUMBIX COEUHEHUH,
00pas3yIoNIuXxcs B peakuax ooMeHa, 1 uX GopMyJIaMH.

IIBeT coequHeHMS dopmyJiia BelecTBa
a) Oenbli 1) Cu(OH),

0) uépHBII 2) (CuOH),CO4

B) 3€JIEHBIN 3) Cay(PO,),

I) SKEJThINA 4) Agl

a) roay6oi 9) FeS
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Ueru yuamuxca. 1. PacrnosHaTh Kaxzoe U3 TPEX Be—

IIECTB II0 NIPEIJIOXKEHHOMY MM CO—
CTaBJIEHHOMY CaMOCTOSITEJILHO IIJIaHY.
(MBICTIUTENIBHBIE OIEpAalUK: KJIaCCU —
duxkaumusa BelIeCTB, JIOTMYECKUE pac —
CYXIIeHMs1.)

2. Tlonmy4yuTb 3ajaHHOE BEIIECTBO U3
OIIPEIEJIEHHOI'O MCXOHOI'O BEIECTBaA.
(VYMeHMe UCIIOJIb30BATh XUMMUUYECKUE
bopMyJIbI M CXEMBI [JI pelIeHUs
y4eOHBIX 33/1a4.)

OJo/u/qoé’aﬂue 7} W&t .~ e dapdopoBLie YallleyKy, IITAaTUB C 12
IpOBUpKaMy, B TOM YUCJIE 5 MyCThIX
IpOo6MPOK U 1 TPOBUPOK IO HOMEPAMM:
Ne 1-3 — pactBopsl NaCl, NaOH u HCI,
Ne 4-5 — pgucTWUIMpOBaHHAs BoZa U
pactBop KCI;, Ne 6—7 — mopormku CaO
1 MgO. B ny3eIipbkax —— pacTBOPHI MH—
IOVKATOpPOB — OMOJIETOBBIA JIaKMYC U
becuBeTHblI beHondTaneny; 5%—Hble
pacteopel FeCl;, AgNO,; 1 CuSO,, xe—
JIE3HBIE ¥ MArHMeBbIEe CTPY>KKM, KyCO4YEK

MeJ1a, nopoitiok CuO, cTakaH C BOZOM.

3agaHuA npakTuyeckoin paborol

3adanue 1. Pacrio3dHaTh PAcTBOPHI BEIECTB: XJOPHAA HATPUS, THAPO-
KCH/Ia HATPHS M COJAHOM KHCJIOTBI, HAXOAAUIHecs B mpooupkax Ne 1-3
0e3 nmoanuceM.

BbinonHexue paboro!
Peuenue sxcnepumenmanvhux 3ada no meme
«Baxcneluue knaccol Heopzanuieckux coeduHeHulL»
1. Paspenure pacreoper Ne 1-3 momosam. UToObl He HepemyTaTh, IO-

CTaBbTE UX B LITATHBE APYT 3a APYI'OM WJIXA TOAIUIINTE.
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B xaxapiit u3 Tpéx pactBopoB Ne 1-3 gobGaBbTe 1o 3 KamJu pacTBopa
dbenondranenna. Ilo BosHuKawIeil okpacke (1BeT — )
OIIpeJeJINTEe OJHO BEIECTBO, B MpoOMpKe No HaXOQUTCA

. A noATBepKAeHHUs COCTaBa 3TOIO BellleCTBa IIPpU0aBbTe
K HeMy pacTBop coau kejesa(IIl) niu conu megu(Il), nmosyuure Hepac-
TBOPUMOE OCHOBaHUe. Hanuniure ypaBHeHMe 3TOI peaKkIiiuu.

K zBym ocraBmumca pacTBopaM u3 npoOupok Ne 1-3 mobGaBbTe 1o
3 Kamnau pactBopa ¢puoseToBoro Jakmyca. Tam, rae BOSBHUKAET
OKpacka, B mpoOupke Ne HaXOAUTCSH BEIeCTBO

. JlJIA moaTBepIKAEHUS ero cocTaBa J00aBbTE€ B PacTBOP
JKeJIe3Hble CTPYKKHU WIH Kycouek Meyia. Hanuinure ypaBHeHHe mmpore-
KaloIllel peaKIIuU ¥ YKaXKUTE €€ IPU3HAKH.

1 moATBepIKJeHUA cocTaBa 3-TO BelecTBa u3 mpobupox Ne 1-3 gmo-
6aBbTe K HeMy 2 Kamtu pactBopa AgNO,. Hanuiure ypaBHeHue Ipo-
TeKalolel PeaKIUU U VKAKHATe e€ IPU3HAKH.

3adarue 2a. CocTaBbTe INIAH Pa3jIMYEHHS ABYX SKHIKOCTEH — aHC-
THJLINPOBaHHOM Boasl M pacteopa KCl B mpo6upkax Ne 4—5. Hemoas-
3yHTe ABa mpuéma: 1) ymapuBaHue Boabl B ¢Gap@dopoBHIX YaliKaxX C
5 KamJIAMH M3 OJHOM M APyroii mpoOupku; 2) KTo6aBiIeHHE B 06e nmpo-
Onpku o 2 kanau pacteopa AgNO,.

BeinmosnnuTe cBOM meficTBUSA 1o miaHy (CM. Bellle IYyHKTHI 1 u 2), onu-
uruTe HabJIIOJeHHA, COCTaBbTe YyPaBHEHME [IPOTEKaoleil peaKIuiu.
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3adanue 26. CocraBbTe NHCHbMEHHBIH ILIAH PACIIO3HABAHMA BEILIECTB
CaO u MgO B npo6upkax N¢ 6—7 Ha oCHOBe JOMalIHero 3aJaHHuL 7.
BrimmoaauTe AelicTBUA O cBoeMy I1any. OnuinnTe HaGIIODEHUS U CO-
CTaBbTe YPABHEHHE PEaAKIHH.

3adarue 3. lna oxHON M3 LenodYeK NpespalieHuil pacmudpyiite Be-
mecTBO X H OCYIIECTBUTE MPAKTHYECKH PeaKIui. 3alIHIIMTe CBOM Ha-
0J0/IeHN s ¥ ypaBHEHH A PeaKiHi.

a) Mg > X — Mg(OH),

6) CuO—> X —» Cu(OH),

B) FeCl; > X — Fe,0,

r) CuSO, —» X — CuCl,

3adanue 4. ChopmyaupyiTe BBIBOA: 3a CUET UYEro MOMKHO PaCIIO3HATH
M Pa3JIMYUTh Pa3Hble BelecTsa?

IIpoBeguTe CaMOOIIEHKY YCIIEIIIHOCTH CBOMX AeHCTBUH 110 3aaHusaM 1—4
u3 pacuéta ot 0 1o 2 6aJJIOB 3a KaxKaoe 3ajaHue.

Ouenrxa —




MpakTuueckan pabora 9

NONYYEHME CONAHOW KUCNOTbI
W ONMbITbI C HEW

llomawHee 3afaHne. OzHaKOMBTECH C COlepIKaHUeM PaObOTHL 110 pea-

JIO}KeHHOMY IJIaHy eé BbInoJiHeHuA. OTBeThTe Ha BONPOCHI 3aJaHUA HIH

BBIIIOJIHUTE TECThI.

Bonpocobl # 3aaaHuA

1.

Yro npeacTasisgeT coboi colsgHaA KucjoTa (cocTaB, arperaTHOe CO-
CTOsAHHE, IIBET, 3anax)?

CKOJIBKO IpaMMOB XJIOpPOBOAOpoza comep:kutTcs B: a) 1 r 40% -HOro
pacTBopa CcoJIsTHOM KucJIOThI; 6) 1 Mu 40% -HOro pacTBOpa COJNAHOU KHU-
caoTel, p=1,19 r/cM??

Hanumure ypaBHeHUA peaKIIUi MOJIyUYeHUA XJIOPOBOJOPOAA: a) B IPO-
MBILIJIEHHOCTH (CXKUraHHMEM BOJOpoJa B XJope); 0)B JabopaTopuu
(B3amMoOeiicTBHEM KOHIIEHTPHPOBAHHOM CEPHOM KHCJIOTHI C TBEPIOU
NMOBapeHHOH COJIbIO).

ITouemy ras xJ0poOBOAOPOJ He YAa€Tcsa coOMpaTh METOIOM BBITECHEHHUS
BOABI?

Kak 3ammoJHUTH XJIOPOBOJOPOLOM CTEKJIAHHBINA HUJIUHAD?
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Kak ¢ momompbio cienywoomux BemiecTB (Gesble MOPOIIKH): KapGoHAT
HaTPHUSA, OKCHUJ [IUHKA, TUAPOKCU] HATPUS — OTJHMYHUThL COJNAHYIO KHU-

CJIOTY OT BOALI M OT pacTBOpa IoBapeHHO# conu? Hanummure ypasre-
HUSA IPOTEKAIOLINX PEaKI[Ui.

Hanumure ypaBHeHWe KayeCTBEHHOM peaKI[MU Ha XJIOPHUJ-HUOHBI C CO-
JISHOH KHUCJIOTOH.

Hanuinure ypaBHeHUsS peakIUil COJITHOM KUCJIOThI C HepaCTBOPUMBIMU
B BOJie BellleCTBaMU:

1) oxkcupom xesesa(11l);
2) ruIpoOKCHUIOM MarHu4d;
3) kap6onarom Kaubuusa. (OZHUM U3 IPOAYKTOB peaKuu 6yeT Boja.)

Cosi KaKUX KHCJOTHBIX OCTATKOB PEArupyIOT C COJSAHOM KHUCJOTOM:
1) Bce 6e3 UCKJIIOUEHUS;

2) JuIIb OTAEeJLHBIC U3 pAga?

Hanuinure no ogEoMy IpuMepy YpaBHeHHUN peaKIIuil.




10. Hanumure YPaBHEHUs peaKI Ui COJAHON KMCJIOTHI C MeETalJIaMHU H
cyabdpugamMu, B KOTOPBIX 00pasyroTcsa rassl — BOAOPO/ U CEPOBOLOPO/I.

11. Kaxosa pacTBopuMocTs X10p0BOZOpPOAA B BOzE?

12. Yo mpousoiigér, ecnn xonGy, sanonuennyo rasom HCI, onycruts B
BOJlY rOpJIOM BHU3?

TecTh!

K kaxgomy 3JieMeHTY IEPBOro CTOJI011a MOg0epUTE COOTBETCTBYIOIIM I
3JIeMeHT U3 BTOPOTO CTOJIOLA

1. Cootrecute hopmysnbl coenmHeHUI U Ha3BaHUA KJACCOB BemeCTB (TpH
u3 HUX obpasylorcss Ha 1-if m 2-i1 cragusax BsaumozeicTBua H,SO,

¢ NaCl):

dopmyJia COETHHEHU A Kiaacc coeqnHensa
a) HCI 1) cpexgnue coau
6) NaHSO, 2) KwucJble COJIHn
B) Na,SO, 3) OCHOBHBIE COJIH
r) AI(OH)SO, 4) KHUCJOTHI
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2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE CXEMBI peaxKuyy C TUIIOM 3TOM peaKnyny.

Cxema peaknuu

Tun peakuuu

a) H,SO,(xonm) + NaCl — HCI 1) coemuHeHHe

6) H,+ Cl, —» HCI
8) H,S + Cl, — HCI
r) NH,Cl —! 5 HCI

2) passoxkeHue
3) sameillenue
4) obMeH

3. VYcraHOBHTe COOTBETCTBHE MEXKAY ra3006pasHbIM IPOAYKTOM pPeaKiluu

COJIAHOM KUCJIOThI U peareHToMm.

IIpoaykT peakuuu
a) BOJOPOJ

6) cepHUCTHI ras
B) YIJIEKHUCJIBLIHA ras
T) CEepoOBOJOPOL

PearenT

1) aKTHBHBIN MeTaJLI
2) cyabphunm

3) cyandur

4) xap6GoHaT

4. VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY CXEMOH PeaKIuu XJIOpoBoJopoza (co-

JIAHOM KHMCJIOTOM) U HA61I0[aeMbIM IIPU3HAKOM PEeaKIui.

Cxema peakuuu

a) HCl (ras)+Zn —

6) HCI (p-p) + CaCO,

B) HCI (p-p) + Zn(OH),

r) HCI (p-p + nakmyc) +
+ NaOH (u36.)

IIpu3Hak peakuuu

1) pacTBOpeHHE OCaZKa C BEI-
JleJIeHHEeM rasa

2) pacTBOpeHHe ocagKa

3) paspyiieHue BelecTBa u Oe-
JIBIN HaJIET Ha IIOBEePXHOCTH

4) u3MeHeHHe I[BeTa pacTBOpa

Uenw ynamuxcs :
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1. PaumoHasbHO IJIAHUPOBATH CBOIO
OesTeNTbHOCTD, 03HAKOMUTLCS ZIOMa 1
BBIIIOJIHUTE B KJIACCE OMBITHI IO MOJIY —
YEHUIO COJISHOM KUCJIIOTHI ¥ U3YYEHUIO
€€ XVMUYECKUX CBOWUCTB.

2. CobmonaTh IpaBuja TeXHNUKA
6e30MacHOCTH Ipu paboTe C KOHIeH —
TPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOTOMA,
CIIMPTOBKOM! ¥ F'a30M XJIOPOBOZOPOIOM.



Odb/u/qofa/me 7] /tea/fliiuibz.' JlabopaTOpHBI IITATUB C OBYMS JIall—
KaMy, ITaTuB ¢ 12 npobupkamMm, mpod—
Ka C ra300TBOJHOM TpYOKOM, pe3rHOBasI
M CTeKJIdHHas TPYOKM, KYyCOYEK BaTHl,
CIIMPTOBKA,; CIIMYKY, ITY3BIPbKY C TBEP —
OBIMM  BellleCTBaMM —  IIOBapeHHas
COJNb, IMHK, Menb, okcun memu(Il), Men;
pacTBOpel —  KOHLEHTPUPOBAHHOM
cepHoMt kucicoTel (2:1), 5% —Hple pac—
TBOpH! cynedaTta Memu(ll), rugpoxrcuma
HATpMUsl, XJIOpUAa KaJIbLMs, HUTpaTa
cepebpa, COJISTHOM KUCJIIOTHL.

BuinosiHeHue paboThbi

1. ITonyuenue conanod xucaomut. Cobepure npubop, Kak MOKa3aHO
Ha pHcC. 9.

Puc. 5

B npobupky HacweinbTe 2 I' MIOBAPEHHOHM COJIM M 3aKpeINTe €€ B JiallKe
IITAaTHBA.

IIpnaeiite B aTy npodbupkry kucaory H,SO, (2 : 1), uro6bl OHA mOKPELIA
BCIO COJIb (3 MJI).

3akpoiiTe NpoOUPKY NPOOKOH ¢ ra3o0TBOAHON TPYOKOH, KOHEI KOTO-
poil onycTUTe B APYTYI0 NPOOMPKY (KPENUTCA B JIallKe) ¢ 6 MJI BOABI.
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Konen tpy6ku ¢ moMoisio BaTel 3akpenute B 0,5 cM HajJ MOBEpXHO-
CTBIO BOJBI.

Cmecs NaCl u H,SO, B 1-ii npoOHpKe OCTOPOKHO M PABHOMEDHO Harpe-
BaiiTe B TeueHUe b MUH (CJIeIUTE, YTOOBI KHCJIOTY He Imepebpocuiio Bo 2-10
MIPOOUPKY).

3adanue 1. HanumuTe ABa YypaBHEHUA PeaKIMid MOJYYeHUA XJIOPOBO-
nopoxna u3 NaCl u H,SO,:

a) c obpaszoBaHueM KucJoi cosu NaHSO,;
0) c o6pasoBanuem cpegHeit conu Na,SO,.

3adanue 2. IIo KakMM NPU3HAKAM yIa6TCA BU3yaJbHO CYAUTH O BhIe-
JIeHHH XJIOPOBOAOPOJAa M PACTBOPEHHH €ro B Boae?

3adanue 3. IloueMy ra300TBOAHYIO TPYGKY pPacmoJaraioT HaJ moBepx-
HOCTBIO BOJIBI, & HE OIIYCKAIOT B BOXY?

2. Xumuueckue ceoticmea conanoi kucnomei. [lonydyennyio npu pac-
TBOPEHHUH XJIOPOBOJOPOJA B BOJE COJAHYIO KHUCJIOTY pasJieiiTe B IIECTh IIPO-
6upok (no 1 mur).

B 1-10 npobupky onyCcTUTE CHUHIOK JAKMyCOBYI0 OyMakxky. OTMeTbTe
M3MeHeHUe I|BeTa UHAUKAaTOopa.
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Bo 2-10 npobupky noNOXKUTE KyCOUeK NUHKA, ONUIINTEe MIPU3HAKU pe-
aKIMM, COCTaBbTE YPaBHEHUE PeaKINU.

B 3-10 npobupry nonoxuTe Kycouyek Meau. BoigendaoTca U Iy3bIpbKHA
Bomopoaa?

YrakuTe IPUUYUHBI HU3KOM peaKIIMOHHOMA CIIOCOOHOCTH MeH, UCIIOJIb-
3y pAg HaIPAXXEeHUH MeTaJJIOB.

B 4-10 npobupky BHecuTe JIOKeuKy mnopoiika okcuga menu(ll) u Ha-
rpeiite cmechb. OTMeETHTE, Hab0gaeTcA Jiu pacTBopernue uépuaoro CuO u
obpa3oBaHue rojiyboro pactsopa. Hanuiinure ypaBHeHHe peaKIlUU.

J1sa peakIiuu ¢ KUCJIOTOM 8 5-ii npobupke HajelTe B UUCTYIO IPOOUPKY
1 mu pactBopa CuSO, u go6asste 0,5 mu pacrBopa NaOH. K o6pa3syro-
memycsa ocaaky Cu(OH), npuneiite KMCJIOTY U3 H-ii IPOOUPKHU. 3allu-
HINTE CBOU HAOIIONEeHUS, COCTABLTE JBa YPABHEHUS NPOBEIEHHBIX pe-
aKIUi.
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B 6-10 npobupry ¢ xucuaoroit HCl nosmoxure Kycouek mesna. Onuiiure
IIPU3HAKU PEaKIlNH, COCTaBbTe € ypaBHEHUE.

3. Pacno3naéanue conarou xucaombvt u eé coaeu. B Tpu npodbupku
HaJieiire 11o 1 MJI pacCTBOpPOB:

1) consaHOI KUCJOTHI;
2) NaCl (mpurotoBbTe pacTBOPEHHEM II0JI-JTOXKEUKHU MOBAPEHHOMN COJIA
B 1 MJI BOJIBI);

3) CaCl,.

B kaxayio nipo6upKy nob6aBbTe 1o ABe Kamiau pactBopa AgNQO;. Onu-
miuTe BUJ obpasyioiieroca ocagzka. CocTaBbTe TPU YDaBHEHUSA IIPOTe-
KalolluX peakIuii.

B BBIBOJIE YKaXKUTE:

1) cBoiicTBa COJAHON KHCJOTHI O0OII[MEe AJIsT BCeX KHMCJIOT (C YeM pearu-
pyet?);

2) cmenudpUUeCKy0 MIM KadyeCTBEHHYIO peakuuio kucjaorsl HCI, Tou-
Hee, noHOB Cl ™.

62



OTBETbI HA TECTbI

NpakTuyeckas pabora 1

3azauune 1 2 3 4

OrseT or azn al, 62, 83, r4 a2, 061, 83, r4
Npakruyeckas paborta 2

3azaune 1 2 3 4

OtBeT a4, 62, B3, rl a4,03,81,r2 |a2,03,82,75, 01| ad,o06l,B3,1r2
NpakTuyeckas pabora 3

3amanue 1 2 3 4 5
OrBeT a4, 63,81, 12 a4, 61, B2, r3 i Bl BI,
NpakTuyeckan pabora 4

3amaHue 1 2 3 4

Orset BI ab on anm
MpakTuyeckas pabora 5

3amanue 1 2 3 4 5
OTBeT ab ra BI Bl a4, 63,82, 1l
NpakTuyeckas pabora 6

3amauue 1 2 3 4

OrBer a4, 62 aBro6 a2, 64 al, 62, 81, r3
MpakTuyeckan pabora 7

3anauue 1 2 3 4 5
Orser ar ;3 aB 6a a3,62,8l1, 14
NpakTuyeckas pabora 8

3aganue 1 2 3 4

OTBeT aj Ba X—6,¥Y—a |a3,65,82, 14,1l
MNpakTuyeckan pabora 9

3amanue 1 2 3 4

Orser a4, 62, B1, 13 a4, 61, B3, r2 al, 63, B4, r2 a3, 61, B2, 174

63




Yyeb6Hoe uzoanue

MukuTiOK Ajiekcanap AmurpueBuy

Terpaab AJsi NPaAKTHYECKHUX PadOT
10 XUMHUH

8 kaacc

g,sv"“"t.,,%
b 3
%mqma‘f

UsparenvcrBo «IK3AMEH»

['uruennueckuit cepTudukar
Ne POCC RU C-RU.AKO01.H.04670/19 ¢ 23.07.2019 .

I'naBusiit penaxrop JI. /. Jlanno
Penaxrop H. B. Cmpeaeykasn
Texunueckuit penakrop JI. B. Ilasiosa
Koppekropwl . B. Pycanosa, O. KO. Kaszanaesa
Jn3aiin o6noxku M. C. Muxatinosa
Komnerorepnas Bepctka /[[. C. buzenvbayap, A. C. Muponosa

Poccus, 107045, Mockea, JIykos nep., 4. 8.
www.examen.biz
E-mail: no o6umM BonpocaM: info@examen.biz;
N0 BONpocaM peaiu3allni: sale@examen.biz
Ten./pakce 8(495)641-00-30 (MHOTOKaHAJBbHBIIH)

O61epoccuickuii KJ1acCH(GHKATOP NMPOAYKLHH
OK 034-2014; 58.11.1 — KHHIrH nevyaTHble
Jara u3rotosnenus: saBapb 2020 r.

OTneyaraHo B COOTBETCTBHUH C NIPEIOCTABIEHHBIMH MaTEPHATIaMH
B OO0 (MI1K IMTapero-Ilpunry, Poccus, 170546, r. Teepb, www.pareto-print.ru

ITo Bonpocam peaau3any 00paliaTbCsa NO TeL:
8(495)641-00-30 (MHOroKaHaNbLHBIH).



